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Der Wurf

Senkrechter Wurf nach unten

speziell: freier Fall
« Der freie Fall ist eine beschleunigte Bewegung.
¢ Im Vakuum fallen alle Kérper gleich schnell.
« Bewegungen Uberlagern sich,
ohne sich zu storen. M
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allgemein: mit Anfangsgeschwindigkeit v,

« Uberlagerung von freiem Fall (beschl. Bew.)
Bewegung mit konstanter Anfangsgeschw. (gleichf.
Bew.)

s=gt2+v°»t VELLEA
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Senkrechter Wurf nach unten

Eine Frau wirft vor Wut (Ehekrach) mit v, = 10 m/s einen
Blumentopf aus dem 10. Stock nach unten.

In welcher Hohe befindet sich der Topf nach 0,5 s (hg; = 2,80 m)?
Wie viel Zeit hat ihr Mann zur Seite zu gehen?
Wie grof ist die Aufprallgeschwindigkeit?

69
2

9,81ms™

t?+v, -t
sS=

(055)% +10 ™. 055 = 6,23m
S

h=10-2,80m-6,23m=2177m (ca. 8. Stock)
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Senkrechter Wurf nach unten

Eine Frau wirft vor Wut (Ehekrach) mit v, = 10 m/s einen
Blumentopf aus dem 10. Stock nach unten.

In welcher Hohe befindet sich der Topf nach 0,5 s (hg; = 2,80 m)?
Wie viel Zeit hat ihr Mann zur Seite zu gehen?
Wie grof ist die Aufprallgeschwindigkeit?
O=%t2+v0~t—s 0=4,905t* +10-t - 28
0=t*+204-t-571
2 10% t-10-280m  t=-102++102% +571

t=16s

-2
0= 9,81ms

4 4

© Doris Walkowiak_

Senkrechter Wurf nach unten

Eine Frau wirft vor Wut (Ehekrach) mit v, = 10 m/s einen
Blumentopf aus dem 10. Stock nach unten.

In welcher Hohe befindet sich der Topf nach 0,5 s (hg; = 2,80 m)?
Wie viel Zeit hat ihr Mann zur Seite zu gehen?

Wie grof ist die Aufprallgeschwindigkeit?

V=Vy+g-t=10mst+9,81ms2-16s=257ms*

4f s

Senkrechter Wurf nach oben

=-gt+v,

s=-9¢ +v, -t
2
Beispiel:

Ein Ball wird mit v, = 20 ms senkrecht nach oben geworfen.
In welcher Hohe befindet er sich nach 1,5 s?

_9,81ms™
2

=18,96 m

s= (15s)? + 20% .15
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4 s
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Senkrechter Wurf nach oben Senkrechter Wurf nach oben
Mit einem Federwurfgerat wird eine kleine Stahlkugel
Leiten Sie eine Gleichung fir maximale Steighéhe und senkrecht nach oben geschossen. Sie steigt von der
Steigzeit in Abhangigkeit von v, her! Miindung bis zu einem 2,0 m dariiber liegenden
) Gipfelpunkt. Berechnen Sie die Steigzeit und die
Steighthe: E,, =Ey, >m-g-h= % ‘m-vi=h= \2/; Geschwindigkeit, mit der die Kugel gestartet wurde!

Steigzeit:  im Maximum:v=0=0=-g-t+v, hoVE _ J2gh - /2 081™ om — 3™
T2 o =+4gh = RS SRS

\"
g-t=v, t=-2
0 9

m
63—
t=Yo S _064s
9 981
S
4f 7 4f s
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Waagerechter Wurf Waagerechter Wurf
v waagerecht:
! y  Yleichformige Bewegung mit Welche Geschwindigkeit hat ein Skispringer auf dem Schanzen-
j Anfangsgeschwindigkeit vo tisch, wenn er auf der um 50° geneigten Aufsprungbahn 80 m
AN S=V-t=X=Vq-t fliegt?
¥ .
\ senkrecht: freier Fall £=80m- cos 50° = 51,423 m
SZ%IZ 2y:%t2 ’/ v =80 m - s 50° =61,284 :11
2
l R 80 1 y:—; X = :—gzx = 21544375
Herleitung Wurfparabel: 1:123,:3.[1] 2y:%»x2 508 o ¥ ¥
Vo 2 Vo 2vg m km

v =1455—=5242—
s h

Aufpraligeschwindigkeit: VZ = V2 + V2 =v} +(gt)> = v =4/v§ +(gt)?

4t o 4% 1w
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Waagerechter Wurf Schrager Wurf
Zwei Kugeln A und B werden zur gleichen Zeit aus einer - ) Geschwindigkeiten:
Hohe von 1,5 m freigegeben. Wahrend A aus dem Zustand A Vy =V, -Cosa @
der Ruhe startet, wurde B eine waagerecht gerichtete ot vy =Vy-sina-g-t  (2)
Anfangsgeschwindigkeit von 2,0 m/s erteilt. - " Bahnkuve e
Ermitteln Sie Auftreffort und Flugzeit der beiden Kugeln %o/ ! N e
und zeichnen Sie Ihre Bahnen! é 5\ X=V,-t-cosa ®)
> [2asm ¢ o 1 y=vo-t-sina-3.¢ (2
y=9¢=t= |- 2N _gs5g i .
z 9 Yo | g
s i i Bahnkurve: Y =tanon-><—m»x2 (5)  Herleitung
; 1 . o
x=v,-t=2".0555=11m | : '
s o o
Bedingung: kein Luftwiderstand
4f u 4% »J
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Schréager Wurf Einfluss auRerer Faktoren

_ Vg -sina ¢ Luftwiderstand y

Steigzeit: v, =0 ¥ (27)  ty == (ballistische Kurve): S.71

ballistische Kurve
2 2

Wurfhohe: t=t,undy =s, 9 (4% s, :"O‘zﬂ Wurfparabel

9

2 sin2
Wurfweite: y =0 2 (5*)  Sw :% Herleitung *
« Rotation des Wurfgegenstandes (Luftpolster, Bernoulli,
Begriinde mathematisch, warum die maximale Wurfweite bei einem Magnuseffekt)
Winkel von 45° erreicht wird.
Bedingung: kein Luftwiderstand
4& 1Y siehe: Physik im Sport 4& uy
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Herleitungen
X
X=V,-t-cosa St=———
Vg -COS o
i 2
y=vo-t-sing-9.¢oxSMe_9 X
2 cosa 2 Vo 'COSZOL
y=tana-x-——; g X Wurfparabel
2v,? -cos? a a0 VAN 8
0=x- tana—%x X, =0
2v,” -cosa
O=tano - % X
2v,"-cos” a
2 2 2 : 2 .
X tano - 2v," -cos” a _Y 2sino.cos o _Vo sin2o _ Wurfweite
9 9 9
4# 15U
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